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《水利工程复合生态修复材料施工应用技术规程》团体标准编制说明
一、任务来源
[bookmark: _GoBack]2025年10月20日，中国西部开发促进会发布《水利工程复合生态修复材料施工应用技术规程》团体标准立项通知,开展团体标准的编制工作。
二、项目背景
[bookmark: BT1][bookmark: _Toc298937549]1.目的
制定《水利工程复合生态修复材料施工应用技术规程》旨在规范复合生态修复材料在水利工程中的施工技术要求与应用流程，明确材料选择、施工工艺、质量控制和验收标准，确保生态修复工程在改善水质、恢复岸坡植被、促进生物栖息等方面的技术可靠性与工程实效性，推动水利工程与生态环境保护的协调发展。
2.意义
本标准的实施有助于提升水利工程生态修复的标准化与科学化水平，为生态材料在河道治理、水库岸坡、湿地建设等场景中的应用提供统一技术依据。通过规范施工过程，可增强生态修复工程的系统性和可持续性，促进新材料、新工艺的推广，同时为生态效益评估和工程验收提供可量化依据，对推动绿色水利建设和生态文明发展具有重要支撑作用。
3.必要性
当前水利工程生态修复材料种类繁多、施工方法不一，缺乏统一的技术规范，导致工程质量参差不齐、生态效果难以保障。随着国家对水生态环境治理要求的不断提高，亟需制定专门标准，以解决材料适用性、施工规范性及长效维护等方面的现实问题。本规程的出台是落实国家生态优先、绿色发展理念的迫切需求，也是提升水利行业生态修复技术水平和工程质量的必要举措。
[bookmark: BT3]三、起草单位和主要工作成员及其所作工作
1.起草单位
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件由天宏建设有限公司等共同起草。
2.主要工作成员及其所做工作
本文件主要主要工作及工作职责见表1。

表1主要起草人及工作职责
	起草单位
	工作职责

	天宏建设有限公司等
	项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安排，标准内容和试验方案编制与确定，标准水平的把握及标准编制运行的组织协调。人员中包括了本项标准行业的专业技术人员、管理人员。


四、标准的编制原则
标准编制小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
五、标准编制过程
5.1标准调研
系统梳理国内外生态修复材料、水生态环境治理相关的国家标准、行业标准及团体标准，调研水利工程中生态护坡、河道治理、湿地修复等场景下复合生态修复材料的应用现状、技术效果及工程实践案例。通过实地考察、样本采集及专家咨询，分析当前生态修复材料在施工工艺、环境适应性及长期稳定性方面存在的技术难点和标准化需求，形成系统的调研分析报告，为后续标准编制提供科学依据。
5.2.标准立项
基于调研结果，明确《水利工程复合生态修复材料施工应用技术规程》的编制范围、核心技术内容及预期目标，包括材料性能要求、施工工艺、质量控制、生态效果评估及工程验收等方面的技术要求。编制立项申请材料，重点阐述标准对提升水利工程生态修复质量、推动绿色建材应用的重要作用，提交至水利行业标准管理机构，经专家组评审通过后正式立项。
5.3形成标准草案
组建标准起草工作组，成员包括水利设计院、生态修复企业、材料研发机构、河道管理部门及环境监测单位等跨领域专家。结合调研成果与工程实践，按照GB/T 1.1《标准化工作导则》要求搭建标准框架，细化各章节技术内容，包括材料分类与性能指标、施工前准备、现场施工工艺、质量检验方法、生态监测与效果评估等。完成标准草案初稿后，组织参编单位开展多轮内部研讨和典型工程验证，逐步完善技术条款。
5.4征求意见阶段
通过水利行业协会、生态环境部门、标准化信息平台等渠道，向设计、施工、监理、材料生产、科研检测及相关管理单位广泛征求意见。重点收集关于材料环保性指标、施工适应性、生态效应评估方法等关键技术条款的反馈建议，经系统梳理和专家论证后，对标准草案进行两轮实质性修改，最终形成共识度高的标准征求意见稿。
5.5标准送审
将完善的征求意见稿及编制说明、意见汇总处理表等全套材料报送水利技术标准专业委员会。专业委员会组织生态工程、材料科学、环境水利等领域的权威专家召开专项审查会议，对标准的技术内容、指标设定和可操作性进行全面评审。根据审查意见，起草组逐条修改完善，形成标准送审稿。
5.6标准报批
按照水利行业标准报批要求，进一步完善送审稿及相关报批文件，包括标准条文说明、试验验证报告、实施指南等辅助材料。经水利行业标准主管部门审核确认符合发布要求后，完成全部报批程序，确定标准发布编号和实施日期，最终通过官方渠道正式发布，为水利工程生态修复材料的规范应用提供权威技术依据。
六、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
1.试验验证分析
通过对多种复合生态修复材料在河道护坡、水库消落带等典型水利场景的现场试验，验证了本规程技术指标的科学性。生物基质材料在pH值5.5-8.0、有机质含量≥20%的条件下，植被成活率提升至85%以上；纤维复合材料在抗拉强度≥5kN/m时，土壤流失量可控制在150g/m²以内。施工工艺中，喷涂法在0.3-0.5MPa压力下可实现喷层厚度均匀性误差≤10%，铺设法的压实度达87%以上。长期监测数据显示，按规程施工的修复区在2个水文年内植被覆盖率稳定达到75%，土壤侵蚀模数降低65%，有效证明了材料性能与施工要求的匹配性。
2.综述报告
本规程系统构建了水利工程生态修复材料从设计、施工到监测维护的全链条技术体系。通过整合材料学、生态学与水利工程多学科要求，明确了四类主流材料的性能指标、三种核心施工工艺及分层质量控制节点。在长江流域护坡修复、黄河流域滩地治理等工程中试点应用表明，规程提出的"材料-工艺-环境"适配性原则显著提升了修复工程的适应性。专家评审认为，规程填补了生态修复材料施工标准的空白，为行业提供了可复制的技术路径。
国内情况说明
3.技术经济论证
技术层面，规程要求的材料检测方法、施工设备及监测手段均已成熟，与现行水利施工体系兼容性强。经济性分析表明，虽然生态材料成本较传统材料高15-20%，但通过机械化施工可降低人工成本30%，通过精准配比减少材料浪费25%。全周期成本核算显示，按规程实施的修复工程在3年内即可通过减少维护费用、降低清淤成本实现投资平衡，且使用寿命延长至传统工程的1.5倍以上。
4.预期的经济效益
实施本规程预计可产生显著的经济效益。直接效益方面：施工效率提升使单位面积工期缩短20%，材料精准化使用降低损耗率18%，机械化养护减少后期维护成本35%。间接效益层面：修复区防洪能力提升可降低汛期抢险费用50%，水质改善减少水处理成本，生态景观增值带动区域旅游收入。以中型河道治理项目为例，全生命周期内投入产出比可达1:3.2。
5.社会效益和生态效益
社会效益方面，规程实施将推动生态修复产业标准化发展，创造新型技术岗位，提升水利工程民生满意度。通过恢复河湖生态功能，有效改善城乡人居环境，近三年试点区域居民满意度提升32个百分点。生态效益表现为：修复区生物多样性指数提高40%，水土流失量减少60%，水体总磷、总氮含量下降25%以上，碳汇能力提升1.8吨/公顷·年，切实支撑"绿水青山"向"金山银山"的转化。
七、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况。
无。
八、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
无。本文件自主制定。
九、标准主要内容
1.范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]本章明确了标准的适用范围，规定本规程适用于河流、湖泊、水库、堤防等水利工程的边坡、滩地、消落带等区域的复合生态修复材料施工与应用，界定了标准的技术内容边界和工程应用场景。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc11915][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531]2.规范性引用文件
GB 8978 污水综合排放标准
GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
[bookmark: _Toc113282592][bookmark: _Toc2484][bookmark: _Toc97192966]3.术语和定义
本章对"水利工程复合生态修复材料""生态护坡""生物基质""施工适用期"等核心术语作出明确定义，建立了统一的技术语言体系，确保标准理解的准确性和一致性。
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc7143]4.基本规定
本章确立了生态修复工程的基本管理要求，包括施工前调查、设计文件依据、环保合规性等前提条件，并明确了建设、设计、施工、监理等各方责任，构建了项目组织实施框架。
[bookmark: _Toc4594]5.方案设计原则
本章提出了生态优先、系统性和因地制宜三大设计原则，规定了现场勘察的具体要求，明确了不同修复目标下的材料选择标准，为工程设计提供了系统指导。
[bookmark: _Toc15082]6.材料要求
本章详细规定了四类生态修复材料的技术指标，包括生物基质的有机质含量、纤维复合材料的抗拉强度等，并制定了进场检验和储存管理标准，确保材料质量可控。
[bookmark: _Toc32215]7.施工准备
本章从技术、现场、材料、设备人员四个维度规范施工准备工作，要求编制专项方案、开展技术交底、合理布置现场、严格材料核查，为顺利施工奠定基础。
8.施工工艺
本章系统规定了基面处理、材料配置及三种施工工艺的具体参数，包括喷涂法的压力控制、铺设法的压实要求等，同时明确了植被恢复和养护管理标准，确保施工质量。
[bookmark: _Toc11466]9.生态监测与长期维护
本章建立了不少于2个水文年的监测维护期制度，规定了植被、工程结构、水土环境的监测内容和方法，并制定了针对性维护措施，保障修复效果的可持续性。
[bookmark: _Toc13094]10.质量控制与验收
本章确立了全过程质量管理体系，明确了工序质量控制要点，制定了以植被覆盖率、土壤侵蚀模数和坡面完整性为核心的竣工验收标准，确保工程质量达标。
11.安全与环保要求
本章规定了边坡施工、机械操作等安全措施，明确了施工废水、扬尘、噪声的控制标准，实现了工程建设与环境保护的有机统一。
十、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本文件的制定过程等符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
十一、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十二、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
十三、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
由于本文件首次制定，没有特殊要求。
十四、废止现有有关标准的建议
无。

团体标准工作组
2025年10月
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