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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：中大智能科技股份有限公司。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了道路及桥梁隧道工程材料检测与施工技术的基本要求、材料性能检测、施工过程控制、质量验收标准、现场快速检测与智能监测技术、特殊环境下的检测与施工技术、绿色建造与环境保护等技术内容。
本文件适用于各等级公路、城市道路、桥梁工程及隧道工程的新建、改建和扩建项目的材料检测与施工。
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[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8978 污水综合排放标准
GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
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下列术语和定义适用于本文件。

见证取样 witness sampling
在监理单位或建设单位监督下，由施工单位有关人员现场取样，并送至具备相应资质的检测单位进行检测的过程。

平行检验 parallel testing
项目监理机构利用一定的检查或检测手段，在施工单位自检的基础上，按照一定的比例独立进行检查或检测的活动。

工艺参数 process parameters
为达到规定的质量要求，在施工过程中需要控制和验证的参数。

智能监测 intelligent monitoring
采用自动化采集设备和信息化处理系统，对工程质量和安全状态进行实时监控的技术手段。

绿色建造 green construction
在工程建设的全过程中，最大限度地节约资源、保护环境和减少污染的活动。
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材料检测与施工应遵循"质量第一、预防为主"的原则。
检测机构应具有相应的资质，检测人员应持证上岗。
施工过程中应建立完善的质量管理体系。
材料使用前必须进行检验，合格后方可使用。
施工过程中应进行全过程质量控制。
特殊环境下施工应制定专项技术方案。
应采用信息化手段进行质量管理和控制。
应贯彻绿色建造理念，采取环境保护措施。
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路基填料检测：
每5000m³检测一次液塑限，液限不大于50%，塑性指数不大于26；
每层压实度检测，按照每1000m²检测3点，压实度不低于93%；
填料最大粒径不超过层厚的2/3。
路面材料检测：
1. 沥青混合料每台班至少检测一次马歇尔稳定度，不低于8kN；
1. 水泥混凝土每工作班至少制作3组抗压试件；
1. 集料含泥量不大于3.0%。
基层材料检测：
1. 水泥稳定材料7d无侧限抗压强度不低于3MPa；
1. 石灰稳定材料压实度不低于95%；
1. 级配碎石基层CBR值不低于80%。
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路基施工：
1. 填筑厚度不超过30cm；
1. 碾压遍数不少于6遍；
1. 含水量控制在最佳含水量±2%范围内。
路面施工：
1. 沥青混合料摊铺温度不低于140℃；
1. 水泥混凝土振捣时间20-30s；
1. 平整度标准差不大于1.8mm。
排水工程施工：
1. 管道坡度偏差不超过设计值的±0.1%；
1. 检查井间距偏差不超过±10cm；
1. 排水沟断面尺寸偏差不超过±5%。
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软基处理检测：
1. 桩基完整性检测采用低应变法，检测数量为总桩数的100%；
1. 承载力检测采用静载试验，检测数量不少于总桩数的1%，且不少于3根；
1. 沉降观测点间距不大于50m，观测频率每周不少于1次。
高填方路基：
1. 分层压实度检测每层不少于3点/1000m²；
1. 沉降观测频率施工期间每周不少于1次，完工后每月不少于1次；
1. 稳定性监测贯穿施工全过程，监测点间距不大于50m。
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混凝土原材料检测：
1. 水泥每500t检测一次安定性和强度；
1. 粉煤灰每200t检测一次细度和烧失量；
1. 外加剂每50t检测一次减水率和凝结时间。
钢筋及预应力材料检测：
1. 钢筋每60t检测一次力学性能；
1. 预应力钢绞线每30t检测一次松弛性能；
1. 锚具每1000套检测一次硬度。
支座及伸缩装置检测：
1. 支座每100个检测一次力学性能；
1. 伸缩装置每50m检测一次尺寸偏差；
1. 橡胶支座每批检测一次老化性能。
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基础施工：
1. 钻孔桩垂直度偏差不大于1/100；
1. 沉井下沉偏差不超过25cm；
1. 承台混凝土温差不超过25℃。
墩台施工：
1. 模板平整度偏差不大于3mm；
1. 钢筋保护层厚度偏差不超过±5mm；
1. 混凝土坍落度控制在120±20mm。
梁体施工：
1. 预应力张拉力偏差不超过±6%；
1. 模板预拱度设置准确度不低于90%；
1. 混凝土养护时间不少于7天。
[bookmark: _Toc212410482][bookmark: _Toc212410620]大跨径桥梁施工控制
线形控制：
1. 采用全站仪进行三维坐标测量，测量精度：平面±2mm，高程±1mm；
1. 悬臂施工阶段每节段测量一次线形；
1. 成桥线形与设计值偏差不超过L/5000（L为跨径）。
应力监测：
1. 传感器布置在关键截面，每个截面不少于4个测点；
1. 数据采集频率：张拉阶段1次/分钟，其他阶段1次/小时；
1. 应力预警值设定为设计值的80%。
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支护材料检测：
1. 锚杆每300根检测一次拉拔力，不低于设计值的90%；
1. 钢拱架每50榀检测一次尺寸偏差，不超过±2cm；
1. 喷射混凝土每50m³检测一次厚度，不低于设计厚度。
防水材料检测：
1. 防水板每1000m²检测一次厚度，偏差不超过±5%；
1. 止水带每500m检测一次物理性能；
1. 密封胶每批检测一次耐久性。
衬砌材料检测：
1. 衬砌混凝土每100m³检测一次强度；
1. 钢筋网每100m²检测一次网格尺寸；
1. 模板每使用一次检测一次平整度。
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开挖支护：
1. 超挖量不超过10cm；
1. 初期支护及时性不超过开挖后4小时；
1. 支护厚度不低于设计值的90%。
防水施工：
1. 防水板搭接宽度不小于10cm；
1. 施工缝处理合格率100%；
1. 渗漏点数量每100m不超过2处。
衬砌施工：
1. 衬砌厚度偏差不超过±3cm；
1. 混凝土密实度检测合格率不低于95%；
1. 表面平整度偏差不大于5mm。
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监测项目：
1. 周边收敛监测点间距20m；
1. 拱顶下沉监测点间距10m；
1. 地表沉降监测点间距5m。
预警机制：
1. 黄色预警：位移速率>2mm/天；
1. 橙色预警：位移速率>5mm/天；
1. 红色预警：位移速率>10mm/天。
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水泥物理力学性能检测：
1. 每批检测一次细度，比表面积不低于300m²/kg；
1. 每批检测一次凝结时间，初凝不早于45min；
1. 每批检测一次抗压强度，3d不低于17MPa。
掺合料活性指数检测：
1. 粉煤灰需水量比不大于105%；
1. 矿粉7d活性指数不低于75%；
1. 硅灰烧失量不大于6%。
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粗细骨料级配检测：
1. 每400m³检测一次级配；
1. 细度模数控制在2.3-3.0；
1. 级配曲线在规定范围内。
骨料含泥量检测：
1. 每400m³检测一次含泥量；
1. 碎石含泥量不大于1.0%；
1. 机制砂石粉含量不大于10%。
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钢筋力学性能检测：
1. 每批检测一次屈服强度，不低于标准值；
1. 每批检测一次伸长率，不低于标准值；
1. 每批检测一次冷弯性能，无裂纹。
钢筋焊接质量检测：
1. 每300个接头检测一次抗拉强度；
1. 闪光对焊接头弯曲试验合格率100%；
1. 电弧焊接头外观检查合格率100%。
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压实度检测：
1. 每层每1000m²检测3点；
1. 灌砂法检测深度与铺筑厚度一致；
1. 核子密度仪使用前进行标定。
强度检测：
1. 混凝土试件每组3个；
1. 试件养护条件20±2℃；
1. 试验加载速率0.5MPa/s。
厚度检测：
1. 每100m检测一个断面；
1. 每个断面检测3点；
1. 允许偏差±10mm。
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配合比控制：
1. 每盘称量偏差：水泥±1%，骨料±2%；
1. 每4小时检测一次坍落度；
1. 每台班检测一次含气量。
温度控制：
1. 混凝土入模温度5-30℃；
1. 大体积混凝土内外温差不大于25℃；
1. 沥青混合料出场温度150-165℃。
湿度控制：
1. 养护期间相对湿度不低于90%；
1. 洒水养护每天不少于4次；
1. 养护时间不少于7天。
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质量追溯系统：
1. 材料使用部位可追溯；
1. 施工工艺参数可查询；
1. 质量问题可溯源。
电子档案：
1. 检测数据实时上传；
1. 施工记录电子存储；
1. 验收资料数字化。
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检验批验收：
1. 施工单位自检合格率100%；
1. 监理单位抽检比例不低于20%；
1. 质量问题整改率100%。
分项工程验收：
1. 资料完整性检查；
1. 实体质量抽查；
1. 功能性能验证。
分部工程验收：
1. 观感质量评价；
1. 实测实量检查；
1. 使用功能测试。
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允许偏差：
1. 平面位置偏差±10mm；
1. 高程偏差±5mm；
1. 断面尺寸偏差±5mm。
合格标准：
1. 主控项目合格率100%；
1. 一般项目合格率90%；
1. 观感质量评价良好。
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