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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc212455831]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：北京市地铁运营有限公司运营二分公司。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了机械工程动力系统节能减排的基本要求、能效评价、排放控制、运行优化、监测评估、典型动力系统节能减排技术要求、新技术与智能化应用、经济性分析与评价等内容。
本文件适用于额定功率不小于10kW的各类机械工程动力系统的设计、制造、运行和维护过程中的节能减排工作。
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[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 15316 节能监测技术通则
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18613 电动机能效限定值及能效等级
GB/T 23331 能源管理体系 要求及使用指南
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下列术语和定义适用于本文件。

动力系统 power system
为机械设备提供动力的成套装置，包括原动机、传动装置和控制装置等。

能效等级 energy efficienct rating
表示用能产品能源效率等级差别的一种分级方法，按GB 18613规定分为3级，其中1级能效最高。

排放因子 emission factor
单位活动水平数据排放的污染物量，单位为kg/TJ或kg/t。
[bookmark: _Toc212455836]基本规定
动力系统设计应遵循节能环保、技术先进、经济合理的原则，系统综合能效不低于80%。
动力系统设备选型应符合国家能效标准要求，电动机能效等级不低于GB 18613规定的2级能效。
应建立完善的能源管理体系，符合GB/T 23331的要求，体系运行记录保存期不少于3年。
应配备必要的能源计量器具，符合GB 17167的要求，主要用能设备计量器具配备率达到100%。
应定期开展能源审计和节能监测工作，监测周期不超过1年，审计周期不超过3年。
新建、改建动力系统项目应进行节能评估，节能措施实施率达到100%。
应建立节能减排目标责任制，年度节能目标不低于3%，减排目标不低于5%。
应定期开展节能减排培训，操作人员每年培训时间不少于16学时。
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系统综合能效：
系统输出有效功率与输入总功率的比值；
额定工况下不低于80%；
变工况运行效率不低于额定效率的85%。
设备运行效率：
1. 主要用能设备运行效率不低于额定效率的90%；
1. 电动机运行功率因数不低于0.9；
1. 传动装置机械效率不低于95%。
能源利用率：
1. 有效利用能量与供给能量的比值；
1. 年综合能源利用率不低于65%；
1. 能源损失率控制在35%以内。
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测试计算法：
1. 按照GB/T 15316规定的方法进行测试；
1. 测试工况应包括额定工况和典型工况；
1. 测试数据采集频率不低于1次/分钟。
现场检测法：
1. 采用在线监测系统实时采集数据；
1. 监测参数包括功率、流量、压力、温度等；
1. 数据保存期限不少于3年。
数据分析法：
1. 基于历史运行数据进行分析；
1. 采用回归分析等方法建立能效模型；
1. 能效分析报告每年更新一次。
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能效基准建立：
1. 基于近三年历史数据统计分析；
1. 考虑设备运行工况差异，设定修正系数；
1. 每年更新基准值，反映技术进步。
能效目标设定：
1. 年度能效提升目标不低于3%；
1. 单机设备能效提升目标不低于5%；
1. 系统综合能效提升目标不低于8%。
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诊断方法：
1. 热工测试法，测量精度不低于1.0级；
1. 电功率法，功率测量误差不超过±1%；
1. 物料衡算法，计量器具精度符合要求。
诊断内容：
1. 能源利用效率分析，识别能效低下环节；
1. 能量损失分布分析，量化各项损失；
1. 节能潜力评估，提出改进措施。
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颗粒物排放控制：
1. 排放浓度不大于20mg/m³；
1. 除尘设备除尘效率不低于99%；
1. 每年至少进行一次排放检测。
氮氧化物排放控制：
1. 采用低氮燃烧技术，排放浓度不大于150mg/m³；
1. 安装SCR脱硝装置，脱硝效率不低于85%；
1. 实时监测NOx排放浓度。
硫化物排放控制：
1. 燃料含硫量不大于0.5%；
1. 脱硫设施脱硫效率不低于95%；
1. 二氧化硫排放浓度不大于100mg/m³。
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设备噪声限值：
1. 室内设备噪声不大于85dB(A)；
1. 室外设备噪声不大于75dB(A)；
1. 传播噪声符合环保要求。
降噪措施：
1. 采用低噪声设备，声功率级降低3-5dB(A)；
1. 安装消声器，插入损失不小于15dB(A)；
1. 设置隔声罩，隔声量不小于20dB(A)。
噪声监测：
1. 每季度监测一次设备噪声；
1. 监测点距设备表面1m，高度1.2m；
1. 监测数据保存期不少于3年。
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操作规程：
1. 制定标准化操作规程，关键参数控制范围明确；
1. 设备启停程序规范化，减少空载运行时间；
1. 运行记录完整准确，保存期限不少于3年。
维护保养：
1. 制定预防性维护计划，执行率100%；
1. 关键设备定期检修，周期不超过6个月；
1. 维护质量验收合格率100%。
故障处理：
1. 建立故障应急预案，响应时间不超过30分钟；
1. 故障修复时间不超过24小时；
1. 故障分析报告3日内完成。
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技术改造：
1. 采用高效传动装置，效率提升不低于5%；
1. 优化系统配置，减少能量转换环节；
1. 应用先进控制技术，自动化水平提升。
设备更新：
1. 淘汰低效设备，更新为节能型产品；
1. 设备能效等级不低于2级；
1. 投资回收期不超过3年。
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预防性维护：
1. 制定定期维护计划，关键设备每月检查；
1. 关键部件状态监测，预警准确率90%以上；
1. 维护记录完整可追溯，电子化率100%。
预测性维护：
1. 基于运行数据分析，故障预警提前24小时；
1. 维护策略动态调整，维护成本降低15%；
1. 设备可用率提高至98%以上。
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运行调度：
1. 避峰就谷运行，谷段用电比例不低于40%；
1. 负载均衡分配，设备负载率控制在70-90%；
1. 运行参数优化，能耗降低5%以上。
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[bookmark: _Toc212455851]监测要求
检测项目：
1. 能源消耗量，计量精度不低于1.0级；
1. 主要运行参数，采集频率1次/分钟；
1. 排放指标，监测频率1次/小时。
监测频率：
1. 能源消耗每日统计；
1. 设备效率每月测试；
1. 系统能效每季评估。
监测方法：
1. 在线监测与人工检测相结合；
1. 采用标准测量方法，符合GB/T 15316要求；
1. 监测设备定期校准，周期不超过1年。
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评估内容：
1. 能效指标完成情况；
1. 减排效果评估；
1. 经济效益分析。
评估周期
1. 月度运行分析报告；
1. 季度能效评估报告；
1. 年度综合评估报告。
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改进机制：
1. 建立PDCA循环机制，改进措施落实率100%；
1. 定期评审改进效果，评审周期不超过6个月；
1. 最佳实践推广应用，推广率不低于80%。
绩效考评：
1. 能效指标完成情况，权重40%；
1. 减排目标达成度，权重30%；
1. 运行成本控制效果，权重30%。
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