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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：中彬检测有限公司。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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本文件适用于人造板、涂料、胶粘剂、地毯、壁纸等建筑装饰装修材料在恒定环境条件下VOCs释放速率的快速筛选与测定。
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下列术语和定义适用于本文件。

挥发性有机物 volatile organic compounds
在标准大气压101.3 kPa下，初沸点不高于250℃的有机化合物。

释放速率 emission rate
单位时间单位面积试件向空气中释放某种挥发性有机物的质量，以μg/(m²·h)表示。

快速测试仓 rapid test chamber
容积范围为0.025 m³至1 m³，可控制温度、相对湿度、换气率和空气流速等参数，用于快速测定挥发性有机物释放特性的密闭舱体。

背景浓度 background concentration
测试舱内未放置试件时，空气中目标挥发性有机物的浓度。

加载率 loading factor
试件暴露表面积与测试舱有效容积的比值，以m²/m³表示。

空气交换律 air change rate
单位时间内通过测试舱的空气体积与测试舱有效容积的比值，以h⁻¹表示。
[bookmark: _Toc213148834]基本原理
将预先处理好的试件置于环境可控的快速测试舱中。
在规定的温度、相对湿度、空气交换率和气流速度条件下，使试件与舱内空气进行挥发性有机物交换。
经过规定的平衡时间后，采集测试舱出口空气样品。
使用热脱附-气相色谱-质谱联用技术测定空气中目标挥发性有机物的浓度。
根据舱体参数、采样时间和试件暴露面积计算各挥发性有机物组分的释放速率。
[bookmark: _Toc213148835]测试设备与材料
[bookmark: _Toc213148836]快速测试舱系统
舱体材料采用表面光滑、化学惰性的不锈钢或玻璃制造，内表面抛光粗糙度Ra不大于0.8μm。
舱体有效容积允许偏差不超过标称值的±5%。
舱体气密性要求在2000Pa正压下，30min内压力下降不超过10%。
温度控制范围应覆盖20℃至30℃，控制精度为±0.5℃，均匀度不超过±0.8℃。
相对湿度控制范围应覆盖30%至70%，控制精度为±3%，均匀度不超过±5%。
空气交换率控制范围应覆盖0.5h⁻¹至2.0h⁻¹，控制精度为±0.05h⁻¹。
舱内空气流速控制在0.1m/s至0.3m/s范围内。
[bookmark: _Toc213148837]空气供应与净化系统
空气压缩机出口压力稳定在0.6MPa至0.8MPa范围内。
空气净化系统包含三级过滤：颗粒物过滤器去除粒径大于0.5μm的颗粒物，活性炭过滤器去除挥发性有机物，高锰酸盐化学过滤器去除臭氧和酸性气体。
净化后空气背景浓度要求：单个挥发性有机物浓度不超过2μg/m³，总挥发性有机物浓度不超过20μg/m³。
[bookmark: _Toc213148838]采样系统
采样泵流量范围0.01L/min至0.2L/min，流量稳定性在±2%以内。
采样管使用不锈钢材质，内装200mgTenaxTA吸附剂，吸附剂粒径60目至80目。
采样管路采用硅烷化不锈钢或玻璃材质，使用前在180℃下通高纯氮气老化2h。
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气相色谱-质谱联用仪质量范围不低于35u至350u，质量校准用全氟三丁胺。
色谱柱使用60m×0.25mm×0.25μm的弱极性毛细管柱。
热脱附仪解析温度250℃至300℃，解析时间5min至10min。
仪器检测限要求：对苯的检测限不高于0.5μg/m³。
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温度设定为23℃±0.5℃。
相对湿度设定为50%±5%。
空气交换率设定为1.0h⁻¹±0.05h⁻¹。
加载率根据材料类型确定：人造板0.4m²/m³，涂料0.2m²/m³，地毯0.1m²/m³。
舱内空气流速控制在0.2m/s±0.05m/s。
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从同一批次产品中随机抽取不少于3个独立包装的样品。
取样量应满足制备5个平行试件的需求。
取样后立即用铝箔复合袋密封，在5℃±3℃条件下运输和保存。
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人造板试件尺寸为400mm×400mm，实际暴露面积计算包括正面和四个侧面。
涂料试件涂布在400mm×400mm的玻璃板或不锈钢板上，涂布量按照产品说明书的推荐用量。
壁纸、地毯试件尺寸为400mm×400mm，实际暴露面积仅计算正面。
试件边缘使用无挥发性有机物释放的铝箔胶带密封。
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试件在温度23℃±2℃、相对湿度50%±10%的环境中调节24h±2h。
调节期间试件垂直放置，间距不小于50mm。
调节完成后2h内完成试件装载。
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[bookmark: _Toc213148846]系统准备
测试前对快速测试舱进行清洗：先用碱性清洗剂擦拭，再用去离子水冲洗，最后在50℃下干燥2h。
开启空气净化系统，连续运行24h以上，确保背景浓度达标。
按照6.1至6.5的要求设定测试舱运行参数。
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空舱运行条件下，在舱体出口采集空气样品。
采样流量0.1L/min，采样时间20min。
每个测试周期开始前均需测定背景浓度。
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将状态调节后的试件迅速移入测试舱，装载时间不超过5min。
试件在舱内垂直放置，与气流方向平行。
记录准确的装载完成时间。
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在装载后24h±0.5h、48h±0.5h、72h±0.5h分别采集空气样品。
采样点位于测试舱出口，采样前用样品气体冲洗采样管路3min。
采样流量0.1L/min±0.01L/min，采样时间30min±1min。
每个采样点采集2个平行样品。
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采样管在采样后7d内完成分析。
热脱附条件：解析温度280℃，解析时间8min，传输线温度200℃。
气相色谱程序：初始温度40℃保持3min，以5℃/min升至150℃，再以10℃/min升至250℃保持5min。
质谱条件：离子源温度230℃，接口温度250℃，扫描方式为全扫描。
[bookmark: _Toc213148851]测试报告
测试报告应包含以下内容：
样品名称、型号、生产批号及生产单位；
测试单位名称和地址；
测试依据标准编号；
测试舱规格型号及有效容积；
测试条件参数；
目标挥发性有机物列表；
各挥发性有机物释放速率测试结果；
测试日期和测试人员；
任何偏离本文件的说明。
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每批样品分析时带一个实验室空白样品。
每20个样品分析一个平行样，相对偏差不超过15%。
每月使用有证标准物质进行一次准确度核查，回收率控制在80%至120%之间。
所有采样管在使用前进行空白检查，单个挥发性有机物空白值不超过5ng。
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释放速率测量的扩展不确定度不超过30%（k=2）。
主要不确定度来源包括：
1. 采样体积测量不确定度；
1. 标准物质定值不确定度；
1. 仪器分析重复性；
1. 测试舱参数控制偏差；
1. 试件制备差异性。
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