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[bookmark: _Toc213081456][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc212823334][bookmark: _Toc213081457][bookmark: _Toc26718930][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530]印刷品环保油墨色彩匹配技术指南
[bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212315098][bookmark: _Toc212487671][bookmark: _Toc212823335][bookmark: _Toc213081458]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了印刷品环保油墨色彩匹配的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于使用环保油墨进行印刷生产的企业、色彩设计机构、质量检验机构及相关从业人员。
[bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc212315099][bookmark: _Toc212487672][bookmark: _Toc212823336][bookmark: _Toc213081459]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk213098260]GB/T 1731  漆膜、腻子膜柔韧性测定法
GB/T 1766  色漆和清漆 涂层老化的评级方法
GB/T 1865  色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露 滤过的氙弧辐射
GB/T 3186  色漆、清漆和色漆与清漆用原材料 取样
GB/T 9286  色漆和清漆 划格试验
GB/T 10335.1  涂布纸和纸板 涂布美术印刷纸 (铜版纸)
GB/T 12914  纸和纸板 抗张强度的测定 恒速拉伸法（20mm/min）
GB/T 13217.3  油墨细度检验方法
GB/T 13217.7  油墨附着力检验方法
GB/T 14624  胶印油墨流动度检验方法
GB/T 28486  防霉剂中富马酸二甲酯含量的测定
GB 30981  工业防护涂料中有害物质限量
GB/T 34675  辐射固化涂料中挥发性有机化合物（VOC）含量的测定
GB/T 34682  含有活性稀释剂的涂料中挥发性有机化合物（VOC）含量的测定
GB/T 38608  油墨中可挥发性有机化合物（VOCs）含量的测定方法
[bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc212315100][bookmark: _Toc212487673][bookmark: _Toc212823337][bookmark: _Toc213081460]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

色彩匹配  Color matching
采用分光光度检测、配方调整、工艺优化等技术手段，使环保油墨印刷品的色彩参数与目标色标一致，且满足本标准规定的偏差限值的技术过程。
[bookmark: _Toc213081461]技术要求
[bookmark: _Toc213081462]环保油墨基本要求
有害物质限量
VOCs 含量≤50g/L。
铅含量≤90mg/kg。
镉含量≤75mg/kg。
汞含量≤60mg/kg。
六价铬含量≤60mg/kg。
苯含量≤0.1g/kg。
甲苯 + 二甲苯 + 乙苯含量≤10g/kg。
邻苯二甲酸酯类（DBP、BBP、DEHP、DNOP、DINP、DIDP）总和≤1000mg/kg。
物理性能
附着牢度≥4B。
抗刮擦性≥3 级。
胶印油墨干燥速度≤2h。
柔印 / 凹印油墨干燥速度≤30min。
数码印刷油墨干燥速度≤5min。
油墨应无明显沉淀、分层、结块现象，搅拌后呈均匀状态。
油墨细度≤15μm。
[bookmark: _Toc213081463]色彩匹配基本原则
目标色标应在标准光源 D50、观测角度 45°/0° 条件下制定。
目标色标需经分光光度计校准，CIE Lab 值重复测量误差≤0.1。
印刷基材选择应明确白度、平滑度、吸墨性等关键参数。
色彩匹配时应根据基材吸墨性调整油墨涂布量。
色彩匹配过程中不得添加本标准及 GB 30981禁限用的有害物质。
色彩匹配应兼顾印刷工艺的稳定性和可重复性。
色彩匹配后的印刷品应满足批量生产的色彩一致性要求。
色彩匹配应考虑印刷品的使用环境对色彩稳定性的影响。
色彩匹配前应确认环保油墨的保质期及贮存状态，过期或变质油墨不得使用。
色彩匹配过程中应记录关键工艺参数，便于追溯和调整。
[bookmark: _Toc213081464]色彩参数要求
色差限值
优等品色差 ΔEab≤1.5。
一等品色差 ΔEab≤2.0。
合格品色差 ΔE*ab≤3.0。
色相偏差
优等品色相偏差 Δh°≤2°。
一等品色相偏差 Δh°≤3°。
合格品色相偏差 Δh°≤5°。
明度偏差
优等品明度偏差 ΔL*≤±0.8。
一等品明度偏差 ΔL*≤±1.0。
合格品明度偏差 ΔL*≤±1.5。
饱和度偏差
优等品饱和度偏差 ΔCab≤±1.0。
一等品饱和度偏差 ΔCab≤±1.2。
合格品饱和度偏差 ΔC*ab≤±1.8。
耐候性色彩要求
人工加速老化试验 500h 后优等品色差 ΔEab≤2.5。
人工加速老化试验 500h 后一等品色差 ΔEab≤3.0。
人工加速老化试验 500h 后合格品色差 ΔE*ab≤4.0。
人工加速老化试验后印刷品无明显粉化、开裂、脱落现象。
批量一致性要求
批量生产时同批次印刷品之间色差 ΔEab≤1.0。
不同批次印刷品之间色差 ΔEab≤1.5。
同批次印刷品色彩均匀性偏差 ΔE*ab≤0.8。
[bookmark: _Toc213081465]不同印刷方式的色彩匹配特殊要求
胶印
色彩叠印率≥92%。
50% 网点处网点扩大率控制在 10%-15%。
应控制水墨平衡，水分含量占油墨总量的比例≤15%。
油墨转移率≥85%。
实地密度偏差≤±0.05（青、品红、黄、黑四色）。
套印精度偏差≤0.03mm。
柔印
墨层厚度控制在 2-5μm。
溶剂残留量≤5mg/m²。
网纹辊线数与油墨颗粒度适配，网纹辊线数≥油墨颗粒度的 3 倍。
实地色彩均匀性 ΔE*ab≤0.6。
印刷压力波动范围≤±0.01MPa。
凹印
墨层厚度控制在 3-8μm。
溶剂残留量≤10mg/m²。
刮刀压力控制在 0.10-0.15MPa，压力波动≤±0.02MPa。
版辊转速与油墨干燥速度适配，避免出现粘脏现象。
色彩匹配应考虑版辊网穴深度对墨量的影响。
丝印
墨层厚度控制在 10-30μm。
丝网目数选择应与油墨颗粒度匹配，目数≥120 目时油墨颗粒度≤10μm。
刮胶硬度控制在邵氏 A 60-80 度。
印刷品表面无针孔、气泡、缩孔等缺陷。
干燥后墨层无开裂、脱落，柔韧性良好。
数码印刷
色彩均匀性偏差 ΔEab≤0.8。
喷头喷射量误差≤±5%。
干燥后 30min 内色彩偏差 ΔEab≤0.5。
色彩文件应经专业校准，与标准色空间一致。
油墨与喷头兼容性良好，无堵塞喷头现象。
印刷速度波动≤±0.1m/s 时色彩偏差无明显变化。
[bookmark: _Toc213081466]试验方法
[bookmark: _Toc213081467]样品制备
基材选择应与实际生产用基材一致，无明显缺陷、杂质、色差。
标准试验基材采用 GB/T 10335.1规定的 80g/m² 铜版纸。
油墨涂布采用与实际生产相同的印刷设备。
胶印样品印刷压力控制在 0.15-0.25MPa。
柔印样品印刷压力控制在 0.05-0.10MPa。
凹印样品印刷压力控制在 0.10-0.15MPa。
丝印样品印刷压力控制在 0.20-0.30MPa。
数码印刷样品印刷速度控制在 0.5-1.5m/s。
胶印样品墨量控制在 4-6g/m²。
柔印样品墨量控制在 3-5g/m²。
凹印样品墨量控制在 5-8g/m²。
丝印样品墨量控制在 15-35g/m²。
数码印刷样品墨量控制在 2-4g/m²。
样品尺寸为 200mm×300mm，每种条件制备 3 个平行样品。
样品在温度（23±2）℃、相对湿度（50±5）% 环境下放置 24h 后进行测试。
测试前应清除样品表面的灰尘、杂质，避免影响测试结果。
样品应避免阳光直射和紫外线照射，防止色彩变化。
[bookmark: _Toc213081468]环保指标检测方法
VOCs 含量按 GB/T 38608中方法 A 测定。
重金属（铅、镉、汞、六价铬）含量按 GB/T 34675测定。
苯系物（苯、甲苯、二甲苯、乙苯）含量按 GB/T 34682测定。
邻苯二甲酸酯类含量按 GB/T 22048-2015 测定。
油墨细度按 GB/T 13217.3测定。
有害物质限量检测结果保留两位有效数字。
检测过程中使用的标准物质应在有效期内。
检测仪器应经校准合格，校准证书在有效期内。
[bookmark: _Toc213081469]色彩参数测试方法
测试仪器采用分光光度计，测量波长范围 400nm-700nm，波长精度 ±1nm。
分光光度计应经标准色板校准，校准误差 ΔEab≤0.1。
测试条件采用标准光源 D50，观测角度 45°/0°。
测量孔径采用 8mm，特殊精细印刷品采用 4mm 测量孔径。
测试前将仪器预热 30min，确保性能稳定。
每个样品选取 5 个均匀分布的测试点，避开边缘 10mm 范围。
测试点间距不小于 20mm，避免测试区域重叠。
色差计算按 CIE 15:2004 规定的 CIE Lab 色空间公式计算。
色相偏差、明度偏差、饱和度偏差按 CIE 15:2004 相关公式计算。
测试结果取 5 个测试点的平均值，保留一位小数。
同一样品的重复测试误差 ΔEab≤0.2。
测试环境温度控制在（23±2）℃，相对湿度（50±5）%。
[bookmark: _Toc213081470]耐候性测试方法
耐候性测试按 GB/T 1865中方法 A（氙弧灯）进行。
耐候性测试条件为黑板温度（65±3）℃，相对湿度（50±5）%。
光照强度控制在 600W/m²，波长范围 300nm-400nm。
测试时间为 500h，连续测试，期间不得中断。
测试过程中每 100h 观察一次样品外观，记录是否出现粉化、开裂、脱落现象。
耐候性测试结束后，将样品在标准环境下放置 24h 再进行色彩参数测试。
按上述色彩参数测试方法测定老化后的色差。
[bookmark: OLE_LINK1]耐候性评级按 GB/T 1766规定执行。
[bookmark: _Toc213081471]基材适配性测试方法
附着牢度按 GB/T 9286中划格法测定，网格大小 1mm×1mm，划格深度至基材表面。
用透明胶带粘贴划格区域，胶带与样品表面夹角 90° 快速撕离。
按 GB/T 9286规定的评级标准进行评级，结果保留整数级。
干燥速度按 GB/T 13217.4中指触干燥法测定，记录从印刷完成到指触无粘腻感的时间。
吸墨性按 GB/T 12914规定的可勃法测定基材吸墨量，测试时间为 30s。
基材与油墨的相容性通过观察印刷品表面是否出现缩孔、针孔、起皱等缺陷判定。
相容性测试不合格的基材应更换或对基材进行表面处理后重新测试。
抗刮擦性按 GB/T 13217.7测定，采用 500g 砝码加载，往复摩擦 5 次。
[bookmark: _Toc213081472]不同印刷方式专项测试方法
胶印
叠印率按 GB/T 14624规定的方法测定，测试青、品红、黄、黑四色叠印效果。
网点扩大率采用分光光度计测量 50% 网点区域的实际网点面积，计算扩大率。
水墨平衡通过测定油墨含水率，按 GB/T 14624 规定的方法执行。
实地密度按 GB/T 14624规定，采用密度计测量，结果保留两位小数。
套印精度采用放大镜或套印精度测试仪测定，精确至 0.01mm。
柔印
网纹辊线数与油墨颗粒度匹配性通过显微镜观察油墨在基材上的分布状态判定。
印刷压力波动采用压力传感器实时监测，记录测试期间的压力变化范围。
凹印
刮刀压力采用压力传感器测定，测试位置为刮刀与版辊接触点。
版辊转速通过设备控制系统记录，精确至 0.1r/min。
丝印
刮胶硬度采用邵氏硬度计测定，测试 3 个点取平均值。
丝网目数通过显微镜计数测定，精确至 1 目。
墨层柔韧性按 GB/T 1731规定的方法测试，弯曲角度 180°。
印刷品表面缺陷通过目视观察，必要时使用放大镜辅助。
数码印刷
喷头喷射量采用重量法测定，收集一定时间内的喷油墨量，精确至 0.001g。
色彩文件校准按 GB/T 28486规定的方法执行。
印刷速度波动通过设备测速装置记录，测试时间为 10min。
色彩均匀性测试在样品表面选取 10 个均匀分布的测试点，计算最大差值。
[bookmark: _Toc213081473]检验规则
[bookmark: _Toc213081474]检验分类
出厂检验为每批次产品必须进行的检验。
出厂检验项目包括色差、色相偏差、明度偏差、饱和度偏差、VOCs 含量、附着牢度。
型式检验在原料配方变更时进行。
型式检验在生产工艺重大调整时进行。
型式检验在生产设备更新改造后进行。
型式检验正常生产时每半年进行一次。
型式检验在产品长期停产后恢复生产时进行。
型式检验项目包括本标准规定的全部技术要求。
当国家质量监督部门提出型式检验要求时，应配合完成检验。
[bookmark: _Toc213081475]抽样方法
抽样基数每批次不小于 500 张印刷品。
抽样数量按 GB/T 3186规定，每批次抽取 10 张标准样张。
抽样应在成品仓库中随机抽取，覆盖不同生产时段的产品。
抽样时应检查样品包装是否完好，避免抽取破损、受潮样品。
抽样后应做好标识，注明批次、抽样日期、抽样人员。
抽样样品分为检验样和备用样，检验样 6 张，备用样 4 张。
备用样用于复检时使用，保存期为 3 个月。
抽样过程应形成抽样记录，记录内容包括抽样时间、地点、人员、基数、数量、批次等。
[bookmark: _Toc213081476]判定规则
出厂检验所有项目符合本标准对应等级要求，判定为该等级合格。
出厂检验若有一项指标不合格，应加倍抽样复检。
加倍抽样数量为 20 张标准样张，对不合格项目进行复检。
复检结果全部合格，判定为合格。
复检结果仍有一项不合格，判定为该批次不合格。
型式检验所有项目符合本标准要求，判定为型式检验合格。
型式检验若有不合格项目，应分析原因并采取整改措施。
整改后重新抽样进行型式检验，直至全部项目合格。
不合格批次产品不得出厂销售，应采取返工、销毁等处理措施。
检验结果应形成书面报告，存档期限不少于 2 年。
检验报告应包含产品名称、批次、检验日期、检验项目、测试数据、判定结果、检验人员、审核人员等信息。
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[bookmark: _Toc213081478]标志
产品最小销售包装上应标明产品名称、规格型号。
包装上应标明环保油墨型号及色彩参数（目标色 CIE Lab 值）。
包装上应标明 “环保油墨” 标识及有害物质限量符合 GB 30981的声明。
包装上应标明生产日期、生产批号、保质期。
包装上应标明生产企业名称、地址、联系方式。
包装上应标明产品等级（优等品 / 一等品 / 合格品）。
印刷品检验合格后应附带色彩匹配检验报告。
检验报告应包含产品名称、批次、检验日期、检验项目、测试数据、判定结果。
检验报告应加盖检验专用章，并有检验人员签字。
检验报告应注明测试仪器型号、校准情况。
运输包装上应标明 “防潮”“防晒”“轻拿轻放” 等警示标识。
运输包装上应标明毛重、净重、外形尺寸。
标志应清晰、牢固，不易因运输、贮存而脱落或模糊。
[bookmark: _Toc213081479]包装
环保油墨采用 HDPE 材质密封桶包装，桶盖配备密封圈，防止泄漏。
油墨包装桶容量分为 5kg、15kg、20kg 三种规格。
油墨包装桶外应套防水塑料袋，再装入瓦楞纸箱。
瓦楞纸箱内应填充缓冲材料，避免运输过程中碰撞损坏。
印刷品采用防潮牛皮纸包装，每 50 张为一叠，用捆扎带固定。
印刷品包装内放置干燥剂，控制包装内湿度≤60%。
精细印刷品采用塑料薄膜单独包装，避免刮擦。
批量运输时印刷品采用瓦楞纸箱包装，纸箱抗压强度≥150kPa。
包装材料应符合环保要求，可回收利用，不得含有害物质。
包装上的标识应与产品实际信息一致，不得虚假标注。
包装过程应避免污染产品，包装环境保持清洁、干燥。
[bookmark: _Toc213081480]运输
运输工具应清洁、干燥，无异味、无污染。
运输过程中应避免高温环境，运输温度控制在 5℃-40℃。
运输过程中应避免阳光直射，采用遮篷布覆盖。
运输过程中应防止雨淋、受潮，确保包装完好。
油墨产品不得与有毒有害物质、易燃易爆物品混运。
运输过程中应轻拿轻放，避免剧烈碰撞、倒置。
运输车辆应具备相应的防护措施，配备灭火器等应急物品。
运输时间应尽量缩短，避免长时间运输导致油墨变质或印刷品受损。
运输过程中应遵守交通法规，确保运输安全。
长途运输时应定期检查货物状态，发现问题及时处理。
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环保油墨应贮存在温度 5℃-35℃、干燥通风的仓库内。
仓库相对湿度控制在 40%-60%，避免潮湿环境。
油墨应立式存放，桶盖朝上，堆放高度不超过 3 层。
油墨贮存期间应定期检查，发现泄漏、变质及时处理。
油墨保质期为 12 个月，自生产日期起计算。
超过保质期的油墨应重新检验，合格后方可使用。
印刷品应贮存在温度 15℃-30℃、相对湿度 40%-60% 的仓库内。
印刷品应放置在托盘上，离地面高度≥10cm，离墙面距离≥30cm。
印刷品应避免长时间光照，防止色彩褪色。
印刷品堆放高度不超过 1.5m，避免受压变形。
不同批次、不同等级的印刷品应分开贮存，做好标识区分。
仓库内严禁吸烟，配备消防器材，做好防火措施。
仓库应定期通风换气，保持空气流通。
贮存期间应定期检查印刷品状态，发现受潮、褪色、破损及时处理。
贮存仓库应远离污染源、热源、水源。
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