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[bookmark: _Toc3964][bookmark: _Toc27183][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc28024][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530]绿色低碳产品评价技术规范 瓷绝缘子
[bookmark: _Toc15630][bookmark: _Toc7749][bookmark: _Toc12505][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc15656][bookmark: _Toc12617]范围
本文件规定了瓷绝缘子绿色低碳产品评价的评价原则、评价要求、评价指标体系、试验方法、评价程序、评价结果。
本文件适用于标称电压1kV及以上架空输电线路、变电站设备用各类普通瓷绝缘子、防污型瓷绝缘子、支柱瓷绝缘子等定型瓷绝缘子产品的绿色低碳评价。
[bookmark: _Toc3878][bookmark: _Toc22357]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1001.1  标称电压高于1 000V的架空线路绝缘子 第1部分：交流系统用瓷或玻璃绝缘子元件 定义、试验方法和判定准则
GB/T 2900.8  电工术语 绝缘子
GB 8978  污水综合排放标准
GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 15456  工业循环冷却水中化学需氧量（COD）的测定 高锰酸盐指数法
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 23331  能源管理体系　要求及使用指南
GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南
GB 39726  铸造工业大气污染物排放标准
HJ 1250  排污单位自行监测技术指南 工业固体废物和危险废物治理
NB/T 10184  瓷绝缘子单位产品能源消耗限额
[bookmark: _Toc30808][bookmark: _Toc5998]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]GB/T 2900.8界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc26825][bookmark: _Toc31848][bookmark: _Toc23414][bookmark: _Toc14272][bookmark: _Toc25027][bookmark: _Toc1908][bookmark: _Toc9407][bookmark: _Toc27703]
瓷绝缘子 porcelain insulator
以高岭土、长石、石英为主要原料，经粉碎、成型、高温烧结、上釉、装配金属附件制成的，用于电力系统中支撑导电体、隔离带电部件与接地部件的陶瓷绝缘器件。
[bookmark: _Toc11308][bookmark: _Toc9954][bookmark: _Toc422][bookmark: _Toc27034][bookmark: _Toc2962][bookmark: _Toc10025][bookmark: _Toc23037][bookmark: _Toc27085]
绿色低碳产品 green and low-carbon product
在产品全生命周期过程中，符合生态环境保护要求，对生态环境和人体健康无害或危害小、资源消耗少、碳排放量低、污染小，且具有较高产品品质的产品。
[bookmark: _Toc23457][bookmark: _Toc5218][bookmark: _Toc17270][bookmark: _Toc2986]
产品碳足迹 carbon footprint of a product
单一瓷绝缘子产品从原料开采、生产制造、运输仓储至成品出厂全生命周期内，直接和间接产生的温室气体排放总量，以二氧化碳当量计量。
[bookmark: _Toc8156][bookmark: _Toc2702][bookmark: _Toc12241][bookmark: _Toc13526][bookmark: _Toc12571][bookmark: _Toc8733][bookmark: _Toc27369]评价原则
[bookmark: _Toc148]独立公正原则
评价全过程应坚持第三方独立性，评价机构、评价人员不受参评企业、合作单位及其他利益方干预，杜绝利益关联、人为篡改数据、违规判定等行为，保证评价结果公平公正。
[bookmark: _Toc24457]全生命周期原则
评价应覆盖瓷绝缘子原料开采、配料加工、烧结生产、成品检测、包装运输、废旧回收全生命周期环节，杜绝单一环节评价偏差，全面核查产品绿色低碳性能。
[bookmark: _Toc29754]科学规范原则
所有评价指标、检测方法、判定依据均依据现行国家标准、行业标准制定，数值量化精准、流程规范统一，可重复检测、可追溯核查，确保评价结果客观公正。
[bookmark: _Toc11563]先进性原则
评价指标基准值应体现行业先进水平，引导行业向更高技术标准和质量要求发展。
[bookmark: _Toc14912]质量优先原则
产品核心质量性能为一票否决项，电气性能、机械性能、耐候性能、安全性能应完全满足产品强制性及通用质量标准要求。质量指标不合格的产品，直接判定为评价不通过，不再开展绿色低碳指标核查。
[bookmark: _Toc21621]评价要求
[bookmark: _Toc17892]企业管理要求
5.1.1 生产企业应建立并有效运行符合GB/T 24001规定的环境管理体系、符合GB/T 23331规定的能源管理体系，体系认证证书在有效期内。
5.1.2 企业应按照GB 17167的规定配备能源计量器具，建立完整的能源、物料、污染物排放台账，台账记录完整、真实、可追溯，统计周期不少于12个月。
5.1.3 近12个月内，企业无环保行政处罚、安全生产事故、能源违规超标记录，无虚假生产、检测数据造假行为。
[bookmark: _Toc25634]产品质量要求
5.2.1 产品电气性能、机械破坏负荷、耐冷热骤变、耐污闪性能均符合GB/T 1001.1的规定。
5.2.2 产品合格率应稳定在99.5%及以上，近12个月无批量质量投诉、质量事故。
[bookmark: _Toc22971]生产合规性要求
产品生产过程污水、废气、噪声、固废排放应分别满足GB 8978、GB 39726、GB 12348、HJ 1250等标准要求，取得合法排污许可，固废分类处置、合规清运。
[bookmark: _Toc20516]评价机构要求
5.4.1 开展评价工作的机构应具备独立法人资格，拥有绿色产品评价、电力装备评价相关服务能力，无失信惩戒、行政处罚、虚假评价等不良记录。
5.4.2 评价机构应建立完善的评价质量管理体系、公正性保障制度、保密制度和监督制度，明确评价流程、岗位职责、风险管控要求。
5.4.3 涉及产品抽样检测、环保与能耗检测的项目，应委托具备CMA检验检测资质的第三方机构开展，资质参数覆盖绝缘子电气、机械、环保、能耗检测全部项目。
[bookmark: _Toc20159]评价人员要求
5.5.1 参与资料审核、现场核查、指标核算、综合评审的评价人员，应具备电力绝缘子、节能环保、碳核算相关专业背景，拥有3年及以上行业技术或评价工作经验，经专项培训考核合格后方可上岗。
5.5.2 评价人员应严格按规范开展工作，实行严格回避制度，与参评企业存在劳动关系、合作关系、利益关联的人员不得参与本次评价。
5.5.3 评价人员应对审核资料、现场记录、检测采信、评价结论的真实性负责，严禁篡改数据、隐瞒问题、出具虚假评价报告。
[bookmark: _Toc14106]测试设备要求
5.6.1 所有用于抽样检测、能耗核算、环境监测、性能试验的仪器设备，应经法定计量机构检定/校准合格，且在有效期内。
5.6.2 检测机构应建立完整的设备台账、校准台账、维护保养记录、期间核查记录，定期对电气试验机、能耗计量设备、废气水质监测设备进行核查校准。
[bookmark: _Toc29811]评价指标体系
本文件评价指标体系分为资源属性、能源属性、环境属性、低碳属性、循环属性5项一级指标、16项二级指标，具体限值及要求见表1。
表1 瓷绝缘子绿色低碳评价指标
	一级指标
	二级指标
	基础达标值
	先进提升值

	资源属性
	原料综合利用率/%
	≥92.0
	≥95.0

	
	陶瓷废料回收利用率/%
	≥85.0
	≥92.0

	
	生产用水重复利用率/%
	≥80.0
	≥88.0

	
	包装材料可回收率/%
	≥90.0
	≥98.0

	能源属性
	单位产品综合能耗（普通瓷绝缘子）/（kgce/t）
	≤380.0
	≤320.0

	
	单位产品综合能耗（防污型瓷绝缘子）/（kgce/t）
	≤420.0
	≤360.0

	
	烧结工序热效率/%
	≥75.0
	≥82.0

	环境属性
	VOCs排放浓度/（mg/m³）
	≤60.0
	≤40.0

	
	厂界环境噪声昼间/dB(A)
	≤65.0
	≤60.0

	
	生产废水COD排放浓度/（mg/L）
	≤100.0
	≤60.0

	
	工业固废合规处置率/%
	100
	100

	低碳属性
	单位产品碳排放量（普通型）/（kgCO2e/t）
	≤950.0
	≤800.0

	
	单位产品碳排放量（防污型）（kgCO2e/t）
	≤1050.0
	≤900.0

	
	清洁能源使用率/%
	≥30.0
	≥50.0

	循环属性
	废旧产品可拆解率/%
	≥90.0
	≥95.0

	
	废旧瓷件再利用率/%
	≥85.0
	≥90.0


[bookmark: _Toc12372]试验方法
[bookmark: _Toc23390]一般要求
所有样品选取同批次合格成品，抽样数量不少于12件，随机抽样、代表性取样；检测环境温度控制在23℃±5℃，相对湿度50%±10%，所有检测设备经计量校准且在有效期内，检测数据保留1位小数，核算结果精准可追溯。
[bookmark: _Toc20205]资源指标试验
7.2.1 原料综合利用率
采用连续生产物料衡算法核算，统计企业连续30d正常生产工况下，瓷绝缘子生产原料干基总投料量、合格成品干基总产量，剔除设备调试、试生产、异常返工批次数据。按公式（1）计算：

式中：
——原料综合利用率，单位为%；
——统计周期内合格产品干基总质量，单位为吨（t）；
——统计周期内生产原料干基总投料质量，单位为吨（t）。
7.2.2 陶瓷废料回收利用率
统计连续30d生产全过程产生的废瓷、废坯、破损半成品、不合格瓷件等陶瓷类废料总量，统计同期经粉碎、筛分处理后回用于生产的再生陶瓷粉料质量，按公式（2）计算：

式中：
——陶瓷废料回收利用率，单位为%；
——统计周期内回用陶瓷废料干基质量，单位为吨（t）；
——统计周期内产生陶瓷废料总干基质量，单位为吨（t）。
7.2.3 生产用水重复利用率
统计连续30d生产总用水量、循环回用水量，生产用水包含成型、施釉、冷却、清洗等工艺用水，按公式（3）计算：

式中：
——生产用水重复利用率，单位为%；
——统计周期内循环重复利用水量，单位为立方米（m³）；
——统计周期内生产总用水量，单位为立方米（m³）。
7.2.4 包装材料可回收率
统计批次产品外包装纸箱、木质托架、可循环塑料包装等可回收包装材料质量，与产品总包装材料质量对比，按公式（4）计算：

式中：
——包装材料可回收率，单位为%；
——可回收包装材料总质量，单位为千克（kg）；
——产品配套总包装材料质量，单位为千克（kg）。
[bookmark: _Toc9264]能源指标试验
7.3.1 单位产品综合能耗
按照NB/T 10184规定的核算方法，统计生产周期内电力、天然气、煤炭等各类能源消耗量，折算为标准煤，结合合格产品总产量计算单位能耗。
7.3.2 烧结工序热效率
采用工业窑炉正平衡热效率测试方法，对隧道窑、梭式窑开展热平衡测试，统计统计周期内窑炉输入总热量、产品有效吸收热量、各项热损失，按公式（5）计算烧结工序热效率：

式中：
——烧结工序热效率，单位为%；
——窑炉有效利用热量，单位为千焦（kJ）；
——窑炉输入总热量，单位为千焦（kJ）。
[bookmark: _Toc10950]环境指标试验
7.4.1 VOCs排放量
在施釉、喷涂、烘干等VOCs产生工序排气筒及无组织排放点位布设监测点位，采用便携式VOCs检测仪或实验室气相色谱法采样检测，连续监测3组有效数据，取算术平均值作为最终检测结果。
7.4.2 厂界噪声
按GB 12348的规定进行测量。
7.4.3 废水COD浓度
按GB/T 15456的规定进行测量。
7.4.4 固废处置率
通过台账核查+现场核验方式核算，统计周期内企业产生的废瓷、废粉料、废金属、污泥及其他工业固废总量，统计交由合规单位回收、资源化利用、合规处置的固废量，按公式（6）计算：

式中：
——工业固废合规处置率，单位为%；
——合规处置、资源化利用固废总量，单位为吨（t）；
——企业生产产生工业固废总产生量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc338]低碳指标试验
7.5.1 单位产品碳排放量
采用全生命周期核算边界，边界包含：原料开采与运输、生产制造能源消耗、生产辅助设施能耗、成品出厂运输排放。统计周期内所有温室气体排放，统一折算为二氧化碳当量，按公式（8）计算单位产品碳排放量：

式中：
——单位产品碳排放量，单位为千克二氧化碳当量每吨（kgCO2e/t）；
——统计周期内产品全生命周期总碳排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；
——统计周期内合格产品总产量，单位为吨（t）。
7.5.2 清洁能源使用率
统计周期内光伏发电、风能、天然气、生物质能等清洁能源消耗量折算标准煤量，与企业总能耗标准煤量对比，按公式（8）计算：

式中：
——清洁能源使用率，单位为%；
——统计周期内清洁能源消耗总量（标煤），单位为kgce；
——统计周期内企业生产总能耗（标煤），单位为kgce。
[bookmark: _Toc1651]循环指标试验
7.6.1 废旧产品可拆解率
随机抽取10件服役到期、报废的完整瓷绝缘子成品开展拆解试验，采用常规工具人工拆解，不进行破坏性切割、破碎；统计可无损拆分的独立部件数量占总部件数量比例，按公式（9）计算：

式中：
——废旧产品可拆解率，单位为%；
——可无损拆解部件数量；
——产品总独立部件数量。
7.6.2 废旧瓷件再利用率
将拆解后的废旧瓷件经清洗、破碎、筛分、除铁处理后，作为再生原料投入生产线试生产，统计可用于再生产的废旧瓷件质量占总废旧瓷件质量比例，按公式（10）计算：

式中：
——废旧瓷件再利用率，单位为%；
——可回用再生瓷件粉料质量，单位为吨（t）；
——投入试验的废旧瓷件总质量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc17839]评价程序
[bookmark: _Toc8525]申报受理
企业自愿提交评价申请，同时提交营业执照、体系认证证书、产品质检报告、能耗台账、环保检测报告、碳排放核算报告等佐证材料，评价机构对申报材料进行形式审查，材料齐全且合规的予以受理。
[bookmark: _Toc29425]资料审核
评价机构核查企业资质、合规性资料、台账数据、检测报告的真实性、有效性、完整性，确认企业满足5.1、5.2、5.3要求，无违规记录。
[bookmark: _Toc32576]现场核查
组织专家现场核查生产车间、环保设施、节能设备、计量器具配置情况，随机抽取样品委托第三方机构进行检测，获取各项绿色低碳指标实测数据。
[bookmark: _Toc2701]综合评价
结合资料审核结果、现场核查情况、检测数据，对照本文件评价指标体系，判定产品各项指标达标情况，形成综合评价报告。
[bookmark: _Toc31780]结果公示与认定
评价结果公示7个工作日，无异议后出具正式绿色低碳产品评价认定结论，对符合要求的产品授予绿色低碳产品标识使用资格。
[bookmark: _Toc16470]评价结果
[bookmark: _Toc28303]结果判定
评价结果判定规则如下：
a）合格级：所有指标均满足基础达标值要求，无指标超标、无合规性问题，判定为绿色低碳合格产品；
b）优秀级：所有指标均满足基础达标值要求，且80%及以上指标达到先进指标值要求，判定为绿色低碳优秀产品（行业领跑产品）；
c）不合格级：任意一项指标不满足基础达标值，或企业存在合规性违规问题、产品质量不合格，直接判定为评价不通过。
[bookmark: _Toc25192]评价报告
评价工作全部完成后，评价机构应出具完整、规范、可溯源的评价报告，报告应包括下列内容：
a）基本信息：包含参评企业信息、产品参数、评价机构、评价时间及评价依据；
b）检测基础信息：列明试验设备参数、计量校准状态、试验环境条件；
c）检测与核算数据：包含原始测试数据、各项指标核算结果、测量不确定度评定；
d）指标对比结果：对照本文件基础达标值、先进提升值，明确各指标达标情况；
e）合规核查结论：汇总企业生产、质量、环保、计量、信用等前置合规核查结果；
f）综合评价结论：明确产品最终绿色低碳评价等级；
g）佐证附件：附检测报告、设备校准证书、体系证书、现场记录及核算台账等支撑材料。
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