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征求意见稿团体标准编制说明
[bookmark: BT1][bookmark: _Toc298937549]一、任务来源
甲烷干重整（DRM）技术能够同时转化甲烷（CH₄）与二氧化碳（CO₂）两种温室气体，生成高附加值的合成气（一氧化碳和氢气），是实现碳资源循环利用、达成“双碳”目标的重要技术路径。催化剂作为DRM技术的核心，其性能直接决定了反应效率、产物质量及装置运行的稳定性。当前，DRM催化剂主要包括镍系催化剂和镍基复合金属催化剂，相较于传统化工催化剂，其在抗积碳、高温稳定性等方面具有特殊要求。随着绿色化工产业的快速发展，DRM催化剂的市场需求日益增长。
然而，目前行业内缺乏针对甲烷干重整催化剂的统一标准，各生产企业在活性组分含量、物理结构参数、催化性能评价指标及试验方法等方面存在较大差异，导致市场产品良莠不齐，下游用户难以科学评估产品质量，严重制约了该类催化剂的工业化推广与规范化应用。
近年来，国家相继出台《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》、《工业领域碳达峰实施方案》等政策文件，明确提出要推动二氧化碳资源化利用，研发推广低碳零碳技术。甲烷干重整技术作为典型的碳减排与资源化利用技术，符合国家绿色低碳发展的战略方向。这些政策为DRM催化剂的标准化建设提供了明确指引。
通过本团体标准的制定与实施，可统一甲烷干重整催化剂的技术要求及测试评价方法，明确产品在理化性能、初始活性、热稳定性及安全性等方面的关键指标，助力企业规范生产、提升产品一致性，指导下游用户科学选材，推动甲烷干重整催化剂产业的标准化、高质量发展。根据《团体标准管理规定》、《中国西部开发促进会团体标准管理办法》有关规定，特立项本标准。本标准项目计划编号为：2026-399-CWDPA。
2、 [bookmark: BT3]起草单位
本标准由湖北荟煌科技股份有限公司、太原理工大学、中集安瑞科工程科技有限公司、中海油化工与新材料科学研究院(北京)有限公司、南京理工大学等共同起草。
三、标准的编制原则
标准起草小组在编制标准过程中，以国家现行化工催化剂相关法律法规及产业政策为基础，结合我国甲烷干重整（DRM）催化剂行业生产现状、市场需求及企业实际生产技术水平，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
四、标准编制过程
1、项目调研阶段
2026年2月，标准起草工作组启动前期调研工作，全面梳理国内外甲烷干重整（DRM）催化剂及工业催化剂相关标准、技术文献与研究报告，深入调研国内主流DRM催化剂生产企业（包括镍系及镍基复合金属催化剂）的原材料选择、制备工艺流程、质量控制指标、检测评价方法及产品现状；调研合成气制备、化工环保等下游应用领域对催化剂初始转化率、抗积碳性能、热稳定性及机械强度等性能的实际需求；收集市场流通产品及研发阶段产品的性能测试数据，分析不同载体、助剂及制备工艺对催化剂活性与寿命影响的核心因素，完成调研资料汇总与技术比对分析，为标准编制奠定扎实的数据与技术基础。
2、项目立项阶段
2026年6月8日，中国西部开发促进会正式立项《甲烷干重整（DRM）催化剂》团体标准，明确标准立项获批，正式启动该团体标准的规范化编制流程。
3、标准起草阶段
立项后，成立标准编制工作起草小组，全面统筹标准编制组织工作，同步开展标准起草单位的筹备与征集，经严格征集、评审与筛选，确定标准起草工作组核心成员单位。工作组基于前期调研成果，于2026年6月完成《生甲烷干重整（DRM）催化剂》团体标准草案稿编写；并于6月24日召开标准启动会议，针对草案稿内容研讨优化，完善标准框架与核心条款。
4、意见征集阶段
2026年7月30日，中国西部开发促进会标准化工作委员会发布通知，面向行业公开征集《甲烷干重整（DRM）催化剂》团体标准修改意见，广泛吸纳各方专业建议，对标准内容进行全面优化完善。
后续，标准起草工作组将结合意见征集阶段收集的反馈建议，对标准草案稿进行修订完善，并按流程进行送审及报批等工作。
5、 标准主要内容
标准立项名称：《甲烷干重整（DRM）催化剂》
标准名称：《甲烷干重整（DRM）催化剂》
1、范围
[bookmark: _Toc304402665][bookmark: _Toc298937610][bookmark: _Toc309994552][bookmark: _Toc298937277][bookmark: _Toc298937323][bookmark: _Toc304825082][bookmark: _Toc17330][bookmark: _Toc298937463][bookmark: _Toc298937168][bookmark: _Toc309997041][bookmark: _Toc298937420][bookmark: _Toc309996000][bookmark: _Toc298937550][bookmark: _Toc298937358][bookmark: _Toc304828067][bookmark: _Toc298938636][bookmark: _Toc309995391][bookmark: _Toc298938784][bookmark: _Toc15783][bookmark: _Toc298937202][bookmark: _Toc304825009][bookmark: _Toc298936925][bookmark: _Toc298937189][bookmark: _Toc309995473][bookmark: _Toc499110427][bookmark: _Toc298937101][bookmark: _Toc298937153][bookmark: _Toc309993181][bookmark: _Toc309995579][bookmark: _Toc310002638][bookmark: _Toc298923384][bookmark: _Toc304824970][bookmark: _Toc298936802]本文件规定了甲烷干重整（DRM）催化剂的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于甲烷干重整（DRM）催化剂的生产、检验与应用，催化剂类型包含镍系催化剂和镍基复合金属催化剂。
[bookmark: BT2][bookmark: _Toc298937551][bookmark: _Toc298937278][bookmark: _Toc298937359][bookmark: _Toc298937421][bookmark: _Toc298937102][bookmark: _Toc298936803][bookmark: _Toc309995580][bookmark: _Toc304402666][bookmark: _Toc499110428][bookmark: _Toc304825010][bookmark: _Toc298937611][bookmark: _Toc309995392][bookmark: _Toc304825083][bookmark: _Toc310002639][bookmark: _Toc298937464][bookmark: _Toc298937154][bookmark: _Toc304828068][bookmark: _Toc298938785][bookmark: _Toc298936926][bookmark: _Toc298937203][bookmark: _Toc309993182][bookmark: _Toc304824971][bookmark: _Toc309996001][bookmark: _Toc298937324][bookmark: _Toc309995474][bookmark: _Toc309994553][bookmark: _Toc298937190][bookmark: _Toc309997042][bookmark: _Toc298937169][bookmark: _Toc14492][bookmark: _Toc298938637][bookmark: _Toc20407]2、规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5085.3  危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别
GB/T 19587  气体吸附BET法测定固态物质比表面积
GB/T 23413  纳米材料晶粒尺寸及微观应变的测定  X射线衍射线宽化法
HG/T 2273.4  天然气一、二段转化催化剂试验方法
HG/T 2511  甲烷化催化剂化学成分分析方法
HG/T 2782  化工催化剂颗粒抗压碎力的测定
HG/T 2976  化肥催化剂磨耗率的测定
3、 [bookmark: _Toc31824][bookmark: _Toc24305][bookmark: _Toc28815][bookmark: _Toc23010][bookmark: _Toc53480861][bookmark: _Toc27503][bookmark: _Toc53501691][bookmark: _Toc53575559][bookmark: _Hlk53576250][bookmark: _Toc53587167][bookmark: _Toc24216][bookmark: _Toc10606][bookmark: _Toc53480577]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
甲烷干重整  dry reforming of methane；DRM
[bookmark: _Toc193453216][bookmark: OLE_LINK2]在催化剂作用下，甲烷（CH₄）与二氧化碳（CO₂）在高温下反应，生成合成气一氧化碳（CO）和氢气（H2）的强吸热过程。其主反应为：CH₄＋CO₂→2CO＋2H₂。
3.2
甲烷干重整催化剂  dry reforming of methane catalyst
用于加速甲烷干重整反应的催化材料。
3.3
镍系催化剂  nickel-based catalyst
以金属镍（Ni）为唯一核心活性组分，负载于载体上，辅以助剂制成的甲烷干重整催化剂。
3.4
镍基复合金属催化剂  nickel-based composite metal catalyst
以镍（Ni）为核心活性组分，引入一种或多种其他金属形成复合活性体系，负载于载体上并添加助剂制成的甲烷干重整催化剂。
3.5
甲烷（CH₄）转化率  methane conversion
甲烷干重整反应中，转化的甲烷量与进料甲烷量的百分比。
3.6
二氧化碳转化率  carbon dioxide conversion
甲烷干重整反应中，转化的二氧化碳量与进料二氧化碳量的百分比。
4、 技术要求
本部分规定了催化剂的外观、理化性能、催化性能、热稳定性及安全性等技术指标。
5、 试验方法
本部分规定了外观检查、理化性能测试、催化性能测定、热稳定性试验及安全性试验的具体方法。
6、 检验规则
本部分规定了检验分类、出厂检验、型式检验、抽样方法及判定规则。
7、 标志、包装、运输和贮存
本部分规定了产品标志、包装方式、运输要求、贮存条件及保质期。
六、标准水平分析
6.1采用国际标准和国外先进标准的程度
经查，国内外无相同类型的标准，故没有相应的国内外标准可采用。
6.2与国际标准及国外标准水平对比
本标准达到国内先进水平。
6.3与现有标准及制定中的标准协调配套情况
本标准的制定与现有的标准及制定中的标准协调配套，无重复交叉现象。
6.4设计国内外专利及处置情况
经查，本标准没有涉及国内外专利。
七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本标准的制定过程、技术指标的选定、检验项目的设置符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
由于本标准首次制定，没有特殊要求。
十一、废止现有有关标准的建议
无。

《甲烷干重整（DRM）催化剂》
                         团体标准起草组
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