T/CWDPA XXX—2026

	[bookmark: _Hlk140063176]ICS
	[bookmark: ICS]65.080

	CCS 
		[bookmark: c1]T/CWDPA


[bookmark: CSDN]B 10


[bookmark: _Hlk26473981]团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/CWDPA XXX—2026



[bookmark: CSTD_NAME]盐碱地改良用高分子功能凝胶通用技术
要求

[bookmark: ESTD_NAME]General technical requirements for high molecular functional gel for saline-alkali land improvement


[bookmark: 下拉1]
[bookmark: 下拉2]
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]2026-XX-XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]2026-XX-XX实施
[bookmark: fm]中国西部开发促进会  发布




2

[bookmark: BookMark1][bookmark: _Toc148612844][bookmark: _Toc150158766][bookmark: _Toc150158739][bookmark: _GoBack]目次
前言	II
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语和定义	1
4 产品分类与标记	2
4.1 产品分类	2
4.2 产品标记	2
5 技术要求	2
5.1 外观	2
5.2 理化性能指标	2
5.3 功能性指标	2
5.4 安全与环保要求	3
6 试验方法	3
6.1 外观检查	3
6.2 理化性能指标试验	3
6.3 功能性指标试验	5
6.4 安全与环保试验	6
7 检验规则	6
7.1 检验分类	6
7.2 出厂检验	6
7.3 型式检验	6
7.4 判定规则	7
8 标志、包装、运输和贮存	7
8.1 标志	7
8.2 包装	7
8.3 运输	7
8.4 贮存	7
T/CWDPA XXX—2026
T/CWDPA XXX—2026

2

I


[bookmark: _Toc11649][bookmark: _Toc10339][bookmark: _Toc4119][bookmark: _Toc22953][bookmark: _Toc24248][bookmark: _Toc12023][bookmark: _Toc6409][bookmark: _Toc1089][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由XX提出。
本文件由中国西部开发促进会归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。

T/CWDPA XXX—2026

II

2


[bookmark: BookMark4]

盐碱地改良用高分子功能凝胶通用技术要求
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc23937][bookmark: _Toc31963][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc28437][bookmark: _Toc150158740][bookmark: _Toc3015][bookmark: _Toc95920558][bookmark: _Toc8165][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc95723355][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc31759][bookmark: _Toc32303][bookmark: _Toc16952][bookmark: _Toc148612845][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc150158767][bookmark: _Toc95920575]范围
本文件规定了盐碱地改良用高分子功能凝胶的产品分类与标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于以高分子聚合物（包括合成高分子、天然高分子及复合高分子）为主要原料制备，用于盐碱地改良的功能凝胶。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc7083][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc95723356][bookmark: _Toc148612846][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc31578][bookmark: _Toc221][bookmark: _Toc23549][bookmark: _Toc150158768][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc12693][bookmark: _Toc3515][bookmark: _Toc95920559][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc95920576][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc150158741][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc10750][bookmark: _Toc20294]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图形符号标志
GB/T 6274  肥料、土壤调理剂和有益物质 术语
GB/T 6284  化工产品中水分测定的通用方法 干燥减量法
GB/T 6679  固体化工产品采样通则
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 17514  水处理剂　阴离子和非离子型聚丙烯酰胺
GB/T 22047  土壤中塑料材料最终需氧生物分解能力的测定 采用测定密闭呼吸计中需氧量或测定释放的二氧化碳的方法
GB/T 33086  水处理剂　砷和汞含量的测定　原子荧光光谱法
GB/T 42817  农产品产地土壤改良剂使用技术规范
GB/T 43098.2  水处理剂分析方法 第2部分：砷、汞、镉、铬、铅、镍、铜含量的测定 电感耦合等离子体质谱法（ICP-MS）
NY/T 1121.22  土壤检测 第22部分:土壤田间持水量的测定-环刀法
NY/T 1377  土壤中PH值的测定
[bookmark: _Toc1462][bookmark: _Toc27619][bookmark: _Toc3185][bookmark: _Toc522][bookmark: _Toc7797][bookmark: _Toc13213][bookmark: _Toc20221][bookmark: _Toc18478]术语和定义
[bookmark: _Toc22396][bookmark: _Toc30596][bookmark: _Toc14446][bookmark: _Toc27383][bookmark: _Toc28571][bookmark: _Toc23256][bookmark: _Toc9732][bookmark: _Toc12163][bookmark: _Toc12732][bookmark: _Toc11463]GB/T 6274、GB/T 42817界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc8578][bookmark: _Toc23762][bookmark: _Toc32297][bookmark: _Toc24048]
[bookmark: _Toc5362]盐碱地 saline-alkali land
土壤中含有过量可溶性盐类或交换性钠离子，对植物生长产生不利影响的土地。
[bookmark: _Toc28164]
[bookmark: _Toc18537]高分子功能凝胶 polymer functional gel
由高分子聚合物通过化学交联或物理交联形成的具有三维网络结构、能够吸收并保持大量水分的功能性高分子材料。
[bookmark: _Toc2716]
[bookmark: _Toc2388]吸水倍率 water absorption ratio
单位质量的高分子功能凝胶在特定条件下吸收水的质量与凝胶自身质量之比，以g/g表示。
[bookmark: _Toc20711]
[bookmark: _Toc13288]凝胶强度 gel strength
高分子功能凝胶在吸水饱和后抵抗外力破坏的能力，以凝胶在特定压力下的形变或破裂载荷表示。
[bookmark: _Toc3814]
[bookmark: _Toc7772]盐碱离子吸附率 saline-alkali ion adsorption rate
高分子功能凝胶对土壤中盐碱离子（如Na+、Cl-、SO42-等）的吸附去除效率，以吸附前后溶液中离子浓度的变化率表示。
[bookmark: _Toc18781]产品分类与标记
[bookmark: _Toc19489]产品分类
盐碱地改良用高分子功能凝胶按其主要功能特性分为以下三类：
吸水性功能凝胶（类型代码：W）：以吸水保水为主要功能，适用于干旱半干旱地区盐碱地的水分调控；
离子吸附型功能凝胶（类型代码：A）：以盐碱离子吸附交换为主要功能，适用于盐分超标盐碱地的降盐改良；
复合型功能凝胶（类型代码：C）：兼具吸水保水、离子吸附和土壤结构改良等多种功能，适用于综合盐碱地改良。
[bookmark: _Toc18610]产品标记
产品标记由产品名称、类型代码和吸水倍率等级组成。
示例：吸水倍率为400g/g的吸水性功能凝胶标记为盐碱地改良用高分子功能凝胶 W-400。
[bookmark: _Toc21463]技术要求
[bookmark: _Toc16781]外观
产品应为白色、淡黄色或浅灰色颗粒、粉末或凝胶状固体，色泽均匀，无肉眼可见机械杂质。
[bookmark: _Toc21992]理化性能指标
盐碱地改良用高分子功能凝胶的理化性能指标应符合表1的规定。
理化性能指标
	序号
	项目
	指标

	1
	去离子水吸水倍率，g/g
	≥300

	2
	0.9%NaCl溶液吸水倍率，g/g
	≥50

	3
	耐盐系数（0.9%NaCl/去离子水）
	≥0.15

	4
	pH值（1%水悬浮液）
	6.0～8.0

	5
	水分含量，%
	≤10.0

	6
	凝胶强度（80%吸水率），kPa
	≥5.0

	7
	盐碱离子吸附率（Na+），%
	≥20

	8
	粒度（≥0.5mm颗粒占比），%
	≥90


[bookmark: _Toc8077]功能性指标
吸水速率
高分子功能凝胶在去离子水中达到80%饱和吸水率的时间不应超过30min。
保水性能
高分子功能凝胶在25℃、相对湿度60%条件下放置72h后的保水率不应低于60%。
重复使用性能
高分子功能凝胶经5次吸水-失水循环后，去离子水吸水倍率的保留率不应低于50%。
土壤改良效果
按本文件规定施用的高分子功能凝胶，在施用60d后应满足以下效果要求：
1. 土壤含盐量降低率不应低于20%；
1. 土壤pH值降低不应少于0.3个单位；
1. 土壤田间持水量提高不应低于10%。
[bookmark: _Toc4334]安全与环保要求
丙烯酰胺单体残留量
高分子功能凝胶中丙烯酰胺单体残留量不应大于0.05%。
注：丙烯酰胺单体残留量限值参考GB/T 17514对工业级聚丙烯酰胺的要求。
重金属含量
高分子功能凝胶中重金属含量（以Pb计）不应大于20mg/kg。
砷含量
高分子功能凝胶中砷含量（以As计）不应大于10mg/kg。
生物降解性
高分子功能凝胶在土壤环境中180d的生物降解率不应低于15%。
植物毒性
高分子功能凝胶浸提液对供试植物种子的发芽率不应低于对照组的85%。
[bookmark: _Toc27280]试验方法
[bookmark: _Toc19019]外观检查
取适量样品置于白色搪瓷盘或玻璃板上，在自然光线下目视检查。
[bookmark: _Toc17253]理化性能指标试验
去离子水吸水倍率
按以下步骤进行：
1. 称取约0.5g试样（精确至0.0001g），记为，置于500mL烧杯中；
1. 加入300mL去离子水（符合GB/T 6682中一级水的要求），在（25±1）℃下静置24h；
1. 用100目不锈钢筛网过滤，沥干至无水滴落下后称量凝胶质量，记为；
1. 吸水倍率按式（1）计算：

式中：
——吸水倍率，单位为克每克（g/g）；
——吸水后凝胶质量，单位为克（g）；
——试样初始质量，单位为克（g）。
注：取三次平行测定结果的算术平均值作为测定结果，结果保留至整数位。平行测定结果的相对偏差不应大于5%。
0.9%NaCl溶液吸水倍率
按6.2.1的步骤进行，将去离子水替换为质量分数为0.9%的NaCl溶液。
耐盐系数
耐盐系数按式（2）计算：

式中：
——耐盐系数；
——0.9%NaCl溶液吸水倍率，单位为克每克（g/g）；
——去离子水吸水倍率，单位为克每克（g/g）。
pH值
称取试样1.0g（精确至0.01g），置于100mL烧杯中，加入99mL水（符合GB/T 6682中三级水的要求），搅拌5min，静置30min后用pH计测定悬浮液的pH值。测定前应以标准缓冲溶液校准pH计。
水分含量
按GB/T 6284中水分测定的规定执行。
凝胶强度
称取适量试样，按6.2.1方法吸水至饱和后，置于直径50mm、高度30mm的圆柱形模具中成型。用质构仪或万能材料试验机，以5mm/min的速率压缩至形变50%，记录最大压缩力，按式（3）计算凝胶强度：

式中：
——凝胶强度，单位为千帕（kPa）；
——最大压缩力，单位为牛（N）；
——试样受压面积，单位为平方米（m²）。
盐碱离子吸附率
6.2.7.1 原理
将高分子功能凝胶置于一定浓度的模拟盐碱溶液中，振荡吸附一定时间后测定溶液中Na+浓度的变化，计算吸附率。
6.2.7.2 试剂和材料
主要包括：
1. 氯化钠（NaCl），分析纯；
1. 去离子水，符合GB/T 6682中一级水的要求；
1. Na+标准溶液（1000mg/L）。
6.2.7.3 仪器设备
主要包括：
1. 原子吸收分光光度计或离子色谱仪；
1. 恒温振荡器；
1. 分析天平（精度0.0001g）。
6.6.4 测定步骤
称取试样0.5g（精确至0.0001g），置于250mL锥形瓶中，加入100mL浓度为1000mg/L的NaCl溶液（以Na+计），在（25±1）℃下以150r/min振荡24h。过滤后取滤液，用原子吸收分光光度法或离子色谱法测定Na+浓度。同时做空白试验。
6.6.5 结果计算
盐碱离子吸附率按式（4）计算：

式中：
——盐碱离子吸附率，%；
——吸附前溶液中Na+浓度，单位为毫克每升（mg/L）；
——吸附后溶液中Na+浓度，单位为毫克每升（mg/L）。
粒度
称取试样100g（精确至0.1g），置于标准筛（筛孔尺寸0.5mm）上，机械振荡5min，称量筛上物质量，按式（5）计算：

式中：
——粒度（≥0.5mm颗粒占比），%；
——筛上物质量，单位为克（g）；
——试样总质量，单位为克（g）。
[bookmark: _Toc13480]功能性指标试验
吸水速率
按6.2.1方法进行，分别于5min、10min、15min、20min、30min时测定吸水倍率，记录达到80%饱和吸水率所需时间。
保水性能的测定
称取按6.2.1方法吸水饱和后的凝胶约50g（精确至0.01g），置于培养皿中，在（25±1）℃、相对湿度（60±5）%的恒温恒湿箱中放置72h，称量凝胶质量，按式（6）计算保水率：

式中：
——保水率，%；
——72h后凝胶质量，单位为克（g）；
——初始饱和凝胶质量，单位为克（g）。
重复使用性能
按以下步骤进行：
1. 按6.2.1方法使试样吸水饱和，称量饱和吸水倍率；
1. 将饱和凝胶在（60±2）℃烘箱中干燥至恒重，称量干质量；
1. 再次按6.2.1方法吸水，称量吸水倍率；
1. 重复步骤b）和c）共5次，记录第5次吸水倍率；
1. 按式（7）计算保留率：

式中：
——保留率，%；
——第5次吸水倍率，单位为克每克（g/g）；
——初始吸水倍率，单位为克每克（g/g）。
土壤改良效果
6.3.4.1 试验设计
采用盆栽试验或田间小区试验。试验设处理组（施用高分子功能凝胶）和对照组（不施用），每组至少3次重复。
6.3.4.2 土壤含盐量测定
施用60d后，取0cm～20cm耕层土壤样品，按土壤农业化学分析方法测定土壤全盐含量。土壤含盐量降低率按式（8）计算：

式中：
——土壤含盐量降低率，%；
——施用前土壤含盐量，%；
——施用60d后土壤含盐量，%。
6.3.4.3 土壤pH值测定
按6.3.4.2采集土壤样品，按NY/T 1377规定的方法测定。
6.3.4.4 土壤田间持水量测定
按6.3.4.2采集原状土壤样品，按NY/T 1121.22规定的方法测定。
[bookmark: _Toc6878]安全与环保试验
丙烯酰胺单体残留量
按GB/T 17514的规定执行。
重金属含量（以Pb计）
按GB/T 43098.2中重金属测定的规定执行。
砷含量（以As计）
按GB/T 33086中砷含量测定的规定执行。
生物降解性
将试样埋入标准土壤中，在（25±2）℃、湿度60%条件下培养180d，按GB/T 22047中生物降解性能测定的规定执行。
植物毒性
按以下步骤进行：
1. 称取试样10g（精确至0.01g），置于250mL具塞锥形瓶中，加入100mL去离子水（符合GB/T 6682中三级水的要求），在（25±1）℃下以120r/min振荡24h，静置后过滤，取滤液作为浸提液；
1. 在直径90mm培养皿中铺两层定性滤纸，分别加入浸提液和去离子水（对照组）各10mL，使滤纸充分湿润；
1. 每个培养皿中均匀摆放20粒供试种子（小麦或水稻，当年收获，发芽率不低于90%），盖好培养皿盖，在（25±1）℃恒温培养箱中暗培养72h；
1. 以胚根突破种皮为发芽标准记录发芽种子数，每组处理设3次重复。
[bookmark: _Toc2861]检验规则
[bookmark: _Toc7835]检验分类
产品检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc4016]出厂检验
每批产品出厂前应进行出厂检验。出厂检验项目包括外观。
[bookmark: _Toc28934]型式检验
检验时机
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品定型鉴定时；
1. 正式生产后，如原料、工艺有较大变化，可能影响产品性能时；
1. 正常生产时，每12个月至少进行一次；
1. 产品停产6个月以上，恢复生产时；
1. 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
检验项目
型式检验项目为本文件第5章规定的全部技术要求。
抽样方案
以同一原料、同一配方、同一工艺、同一班次生产的产品为一批。每批产品不应超过50t。按GB/T 6679的规定进行抽样。每批产品随机抽取不少于1kg的样品，分为两份，一份用于检验，一份留样备查。留样时间不应少于6个月。
[bookmark: _Toc19249]判定规则
所有检验项目均符合本文件要求时，判定该批产品合格。
检验结果中若有不合格项，可从同批产品中加倍抽样，对不合格项进行复检。复检结果符合本文件要求时，判定该批产品合格；复检结果仍不符合本文件要求时，判定该批产品不合格。
重金属含量、砷含量、丙烯酰胺单体残留量有一项不合格时，不得复检，直接判定该批产品不合格。
[bookmark: _Toc11865]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc11097]标志
产品包装上应有清晰牢固的标志，内容包括：
1. 产品名称及类型；
1. 产品标记；
1. 生产厂名、厂址；
1. 净含量；
1. 生产日期或批号；
1. 保质期；
1. 储运图示标志（应符合GB/T 191的规定）。
产品包装上应注明使用说明，包括适宜施用量、施用方法和注意事项。
[bookmark: _Toc3747]包装
产品应采用内衬聚乙烯薄膜袋的编织袋、纸袋或复合袋包装，或采用其他密闭包装材料，确保防潮、防污染。
每袋净含量偏差应符合国家有关定量包装商品的规定。
[bookmark: _Toc11482]运输
运输工具应清洁、干燥，应有防雨、防晒措施。
装卸时应轻装轻卸，防止包装破损。
不应与有毒、有害、有腐蚀性、有异味的物品混装混运。
[bookmark: _Toc13606]贮存
产品应贮存在阴凉、干燥、通风的库房中，避免阳光直射。
堆码高度不宜超过2.5m。
不应与有毒、有害、有腐蚀性、有异味的物品混贮。
在符合本文件规定的贮存条件下，产品保质期自生产之日起不应少于24个月。
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